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Alimentos sdo uma necessidade vital e também fonte de prazer, e nesta segundo
contexto, sd3o ao mesmo tempo nossa reden¢ao e nossa perdi¢do, indo diretamente do
jardim do Eden a obesidade, diabetes, problemas cardiovasculares, intoxicagoes ....
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imento ¢ fundamental a boa saude

courtesy of www.paul-gauguin.net
“No caso de alimentos, exposicao € T A e g
intencional. Y - b

“Nao comer causa mais riscos a saude
que comer, € via de regra, ndo comer
acarreta riscos muito maiores que os
causados pela maioria das substancias
toxicas conhecidas presentes em
alimentos.”

Kroes, et al. Food and Chemical
Toxicology 40 (2002) 327-385
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Bactérias
Virus
Fungos
Protozoarios
Leveduras



7 ju Agentes quimicos de importancia toxicoldgica
o Substancias Toxicas naturalmente presents em alimentos
Origem animal
Carne: alta concentracdo de
aminas biogénicas tiramina,

Origem vegetal
Mandioca: glicosideos cianogénicos

Tomate: oxalatos dopamina,triptamina,
Batata: solanina/ solasodina serotonina
Soja/couve flor: glicosideos Figado: Vitaminas A ¢ D
bociogénicos : ) )
.. (hipervitaminose)

Cogumelos: alcaloides . . :

, o Queijo: tiramina (aumento da
N6z moscada: miristicina concentracio de

norepinefrina)

Pescado: ciguatoxina; saxitoxina




/8 ﬁ[? Lo Agentes quimicos de importincia
4 toxicolégica

Aditivos nao permitidos

Aditivos em concentracoes excessivas

Corantes

T A
- Conservantes
CV

Estabilizantes
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Agentes quimicos de
importancia toxicologica
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CONTAMINANTES

metais

migrantes de embalagens
nitrosaminas

HAP’s, PCB’s

dioxinas, benzofuranos,

residuos de medicamentos
veterinarios, antibioticos,
agentes anabolizantes

praguicidas ...
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CONTAMINANTES - Codex

Qualquer substancia ndo intencionalmente adicionada aos alimentos,
mas presente como resultado da producdo, fabricacdo, preparo,
tratamento, empacotamento, transporte ou manuseio, ou resultante de

contaminac¢ao anbiental

Codex Alimentarius - GSCTF — Codex General Standard for
Contaminants and Toxins in Foods

FAQ)WHO food Standar

CODEXimentarils

ppm, ppb, ppt
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PRAGUICIDAS

Substancia ou a mistura de substancias destinadas a

destruir, controlar ou prevenir a acdo de pragas de
origem animal ou vegetal prejudiciais a lavoura e a

pecuaria e seus derivados.

>
' ® Thomas H. Hogan 1995
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Compostos com estruturas quimicas

diversas, objetivos diversos e portanto
caracteristicas de exposi¢cao diversas
(propriedades fisico-quimicas,
formulagao, forma de aplicacacao,

tempo e frequencia....)

H,C  CH,
/ 0
CH Ho .
od ccoc G /A
L0 . .
~ H O C=N

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

c .;
el
c%

Cl
Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

CH3 0

I
CHy§-C-CH= N-0-C-N

CHa CHj3

Ve @
\_/

H

o o
N/
c

o o
c=C
a”

CH; CH,

Cl

Cl o
\
SO
/
Cl ©)

Cl



] f INOVACAO PARA
SUSTENTABILIDADE

- NA AGRICULTURA ° r e
Y, Conceitos basicos
Dose/Response relationship
- Avaliar a possibilidade de ocorréncia de .
efeitos adversos (qualitativa) 1
S LOAE
® |
, |
IS to e Seg ur0? l Dose /exposure level
- Estudar a natureza e o modo de acao dos Curva dose-resposta
efeitos adversos (quantitativa) o . Efeltotéxico
22 /
Qual é a concentracdo segura? i /
g 1 IDA  NOEL /
0.54 \ \ //.//F

Log, Concentracao (ng/ml)



SEGURANCA ALIMENTAR

Efeitos agudos (ex: acidentes toxicos)
X

Efeitos cronicos (grande preocupacido com
carcindgenos)



FEAD
2

iz

’\1 r INOVACAO PARA
\ SUSTENTABILIDADE

NA AGRICULTURA

e Desde Paracelsus, a dose
faz o “veneno”

1493 - 1541

Perigo &= Risco

Risco = tem muito a ver com a exposi¢ao

Perigo=Toxicidade: Propriedade inerenteda
substancia em causar efeito nocivo
Risco: E a probabilidade da substincia

produzir dano sob determinadas condigoes.

Risco = Toxicidade x Exposicio
Seguranca: E a probabilidade da substincia

nao produzir dano sob determinadas condi¢oes

Nao existe risco zero, nem seguranca absoluta
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Toxicidade Exposigéo

A WK 4

Risco

Wal & Pascal, 2000 ‘risco’ - ¢ funcio da probabilidade de
ocorréncia de um efeito adverso a saude e a intensidade deste

efeito, resultante da exposicao a um toxicante presente no
alimento
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AVALIACAO DO RISCO
- QUIMICO

Processo de estimativa de associacdo entre a

exposicao a um agente quimico ou fisico € a ]
. 1A . Identificati <
incidéncia de algum resultado adverso. Iﬁ"-
. — B /" science "\
Exposure Response  egeunsnnsnnnn ' \m:n ‘
1. Identificac¢do do Perigo/Toxicidade N
O Qual é o efeito nocivo causado pelo praguicida? A
2. Caracterizacao do Perigo '
O Relagao dose/resposta
O Dose segura para humanos
3. Estimativa da Exposicao
(o) Qual a ingesta diaria em humanos? National Research Council, Risk Assessment in the Federal
Government: Managing the Process. National Academy Press,

4. Caracterizacao do Risco quimico Washington, DC, 1983

O Qual ¢ o risco associado a exposi¢ao?
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Dose de referéncia aguda

Dose na qual ndo se espera observa dano
em fun¢do de uma Unica exposi¢ao

DRf aguda= NOAEL
FI

% aDRf = exposicao unica (pico) dieta x 100

DRf aguda

Dose de referencia cronica

Dose através da dieta a qual individuos podem se
expor todos os dias sem apresentar efeitos
adversos.

DRf Cronica = NOAEL
FI

% cDRf= média da exposicao dieta x 100
DRf cronica
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Risco a saude humana causado por
Residuos de Praguicidas em Alimentos

Avaliados por parametros como:

* IDA (Ingestao Diaria Aceitavel) ,;___‘00
IDA= NOEL/NOAEL
FS e
* MOE=___ NOEL/NOAEL
Exposi¢ao humana estimada G 0
(nivel de exposi¢do) R B A S 9B

Dose (mg)

MOE= margem de exposi¢ao
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: Seguranca dos alimentos
IDA/LMP/LT
Legislagoes
Organiza(;()es
internacionais
JECFA/IMPR

e HACCP- analise de

perigos e pontos )
criticos de controle Informacoes do fornecedor

Origem do alimento

Praticas agricolas

Monitoramento



[L.MR — Limite maximo de
residuo

Considerados napropriados os residuos de quando
presentes:

[0 acima do LMR para os permitidos pela
legislacdo brasileira

[0 medicamentos ndao aprovados para uso em em
qualquer concentragao
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LIMITES MAXIMOS DE RESIDUOS
(LMR)

No Brasil, estabelecer limites maximos de residuos
(LMR) ¢ competéncia do Ministério da Saude.

E ainda os:

* internalizados no MERCOSUL,

« os recomendados pelo Codex Alimentarius,

* 0s constantes nas Diretivas da Unido Europ¢ia e
 os utilizados pelo FDA/USA.

RESIDUOS

Contribuem com a analise
de residuos:

Orgaos governamentais
Cooperativas
Industrias de alimentos
Supermercados

Academia
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Limite Maximo de Residuo (LMR)

FAO /WHO Food Standards ENGLISH | FRANGAIS | ESPANOL
. . Lo ";! e -'
CODEX alimentarius  [ISMIGNC] o 0,
ABOUT CODEX MEETINGS AND EVENTS OFFICIAL STANDARDS @ vl '/“b’/ Y
—— Wy —
T Official Codex Standards ~ »
Pesticide Residues in Food Pesticide MRLs -
Maximum Residue Limits; Extraneous Maximum Ré¢ SO PR L A
GSFA Online (Food Additives)
Special Publications
Sales and Marketing
Select Pesticide or Commodity to define your query Help

—~-ALL--
Alfslfs fodder
Alfalfa forage (green)

—~ALL~-
1,2-DIBRCMCETHANE
1,2-DICHLOROETHANE

245T Almond hulls
24D Almonds
2-PHENYLPHENCL Aoole
ABAMECTIN Apole juics
ACEFHATE _ﬂ Apple pomaos, Dry

Output Style: & gy substance By Commodity
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Controle da qualidade em alimentos/ Avaliacao
da presenca de contaminantes em Alimentos

= ANVISA

Agincia Nacond de Vighincia Sanitiria

<
-

PROGRAMA DE ANALISE DE
RESIDUOS DE AGROTOXICOS EM
ALIMENTOS (PARA)

RELATORIO COMPLEMENTAR RELATIVO A
SEGUNDA ETAPA DAS ANALISES DE
AMOSTRAS COLETADAS EM 2012

Manual Integrado de Vigilandia, Prevengao e Controle de
Doengas Transmitidas por

Almentss

Geréncia-Geral de Toxicologia

Ministério da Agricultura, Pecudria @ Abastecimento

PLANO NACIONAL DE CONTROLE DE RESIDUOS E
CONTAMINANTES EM PRODUTOS DE ORIGEM ANIMAL

Brasiia, outubro de 2014.
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Plano Nacional de Controle de
Residuos e Contaminantes

National Plan of Residues and
Contaminants Control

Plan Nacional de Control de
Residuos y Contaminantes

Programas de Controle de Residuos ¢
’ Contaminantes (PNCRC/Animal)

*Objetivo: verificar a eficacia dos
autocontroles adotados pelo setor industrial de
produtos de origem animal consumidos no
Brasil e destinados para exportagao;

*As analises foram feitas em carnes bovina,
suina, equina, de aves e de avestruz, além de
leite, mel, ovos e pescado. Das 14.956 analises
laboratoriais, 99,54% estavam conforme o
padrao do programa.

Diario Oficial da Uniao
N° 63, quarta-feira, 3 de abril de 2013
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RESULTADOS NAO-CONFORMES DETECTADOS NO AMBITO DO PNCRC 2017

Numero total de amostras

Espécie/categoria A Tecido/Produto | , . . P analisadas / nimero de Concentragao das amostras
K Substancia . Limite de referéncia . 8
animal amostrada analisado amostras violadas e % de violadas
amostras violadas
Bovino Abatido Cadmio Rim 1000pg/kg 200/3 (1,50%) 1572,62; 12@:3; e 1321,82
Figado - 607" ; [Figado) 133,66; 137,08; 137,29;
Bovino Abatido Ivermectina Masculo — ;80 “%kgh(ﬂ':.'ga"l°) 731/8 (1,09%) 194,61; 222,52; 277,92; 398,72 e
124 Moy (Mieciio) 668,32 ua/kg
. . Figado - 607" .
Bovino Abatido Doramectina Mdsculo - 100 pglkg (F‘lgado) 731/1 (0,14%) [Figado] 148,41 ug/kg
1) 10 pg/kg (Musculo)
124!
Urina — 149" .
Bovino Abatido Ractopamina Mlj‘lzcol(]!? - 0133/‘;3/:'&:;2320) 299/1 (0.33%) [Urina] 24,00 pg/l
Bovino Abatido Zeranol Urina 2,00 pg/l 602/2 (0,33%) 2,60 e 3,70 pg/l
Aves de Corte Arsénio Figado 1000pg/kg 197/1 (0,51%) 1552 pg/kg
Aves de Corte Nicarbazina Mdasculo 200pg/kg 603/3 (0,49%) 383.,89; 537,82 e 841,46 ug/kg
Aves de Corte Sulfaquinoxalina Musculo 100pg/kg 605/1 (0,17%) 160,47 pg/kg
Rim — 605" .
Aves de Corte Doxiciclina Masculo — 600 pg/kg (Rim) 1212/1 (0,08%) [Masculo] 174,15 ug/kg
607 100pg/kg (Musculo) !
Suino abatido Diclofenaco Musculo 5.00 ug/kg 62/1 (1,61%) 7,38 pg/kg
Suino abatido Enroflaxacina Musculo 100,00 pg/kg 604/2 (0,33%) 605,16 e 625,82ug/kg
Musculo - 100,00 pg/kg .
Suino abatido Doxiciclina 604" (Masculo) 1208/3 (0,25%) [M“S"E‘,';i’r]nffgé’zg% 217.2ug/kg
Rim — 604(" | 600,00 pg/kg (Rim) -OHg/Rg
Suino abatido Dihidroestreptomicina Rim 1000,00 pg/kg 604/1 (0,17%) 7311,86pg/kg
Suino abatido Beta boldenona® Urina 1,00 ug/kg 64/1 (3,12%) 1,49 e 6,22 ug/kg
Leite Clorpirifos Leite 20,00ug/l 47/1 (2.13%) 30,57 pgll
Leite Espiramicina Leite 200,00 pg/l 554/2 (0,36%) 973.86 e 1117,56 pgll
Leite Ilvermectina Leite 10,00ug/I 276/1 (0,36%) 38,31 pg/l
Leite Cloxacilina Leite 30,00 pg/l 554/1 (0,18%) 305,77 pg/l
31,38; 74,59'%); 81,18; 92,15 e
Ovos Enrofloxacina Ovos 10pg/kg 276/5 (1,81%) 233,97 pg/kg
. . 2)
Ovos Nicarbazina Ovos 300ug/kg 276/1 (0,36%) 654,2 ug/kg'
Ovos Sulfametazina Ovos 10ug/kg 276/1 (0,36%) 42,04 uglkg
Equino Abatido Cadmio Musculo 200,00 pg/kg 39/3 (7,69%) 260,59; 277,00 e 1201,25 pg/kg
Pescado de . Musculo 1564,00; 3201,00 e 5004,00
Arsénio®) 1000,00 pg/kg 47/3 (6,38%)
captura ug/kg

(" Diferentes lotes de animais amostrados.

12 Uma mesma amostra violada para Enrofioxacina e Nicarbazina.
13 Presenca da substancia atribuida a produgéo endégena.

12459440 amostras: 99,65 % conforme

% A concentragéo indicada se refere a arsénio total. As fragGes inorganicas séo tidas como as criticas quanto ao aspecto
de saude publica. Nos peixes, a concentragdo de arsénio inorganico é, em geral, pequena fragdo do arsénio total.

http://www.agricultura.gov.br/assuntos/inspecao/

pnerc/ResultadosPNCRC2017Detalhado.pdf

rodutos-animal/plano-de-nacional-de-controle-de-residuos-e-contaminantes/documentos-da-
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Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
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PROGRAMA DE ANALISE DE RESIDUOS DE
AGROTOXICOS EM ALIMENTOS

PARA

RELATORIO DAS ANALISES DE AMOSTRAS MONITORADAS
NO PERIODO DE 2013 A 2015

Geréncia-Geral de Toxicologia

Brasilia, 25 de novembro de 2016.

http://portal.anvisa.gov.br/documents/111215/0/Relat%C3%B3rio+PARA+2013-

2015 _VERS%C3%830-FINAL.pdf/494cd7¢c5-5408-4e6a-b0e5-5098cbf75918



PROGRAMA DE ANALISE DE RESIDUOS DE AGROTOXICOS EM
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| ALIMENTOS — PARA RELATORIO DE ATIVIDADES DE 2013 a 2015
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Numero de agrotoxicos detectados nas amostras monitoradas versus nimero de agrotoxicos
detectados como ndo autorizados para a cultura

NA — N3o autorizado para a cultura agricola
*CSFI (Minor Crops)

Se um residuo excede o LMR ou nao ¢ autorizado para a cultura, existe uma
irregularidade. Entretanto, ndo necessariamente o consumidor estara em risco.
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avaliacao do Risco quimico

Ingesta diaria maxima teorica - IDMT

L P = j\fs:;] ‘ ‘ e
* Previsdo da ingesta maxima diaria de residuo de « ;.""‘ ‘f!

Jiger S

Guidelines for
predicting dietary intake

consumo, por pessoa, do alimento que contenha o
of pesticide residues

um praguicida, baseando-se na média de

nivel maximo de residuo.

IDMT - Comparada a IDA http://www.who.int/foodsafety/publications/

chem/pesticides/en/index.html

Calculo da ingesta diaria aceitavel/ Comparacao entre
IDA e a Ingestao Diaria Maxima Teorica/ 4a. Fase da



Exceder a Ingestao Diaria Aceitavel - IDA

* IDA baseada em estudos cronicos de experimentacao animal
* IDA baseada em NOAEL/NOEL usando fatores de seguranca (100)

* NOAEL/NOEL baseado em efeito adverso mais sensivel (ex, indugao

enzimatica, parametros bioquimicos)

Valores de exposicao reais inferiores a IDA devem ser considerados

aceitaveis e seguros
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